NeoxumMusa ocagoyHbIX nopoAa

Cocmasumernu:
KaHOuOam eeor.-MuHep. Hayk Muaducos A.A.
00KmMop 2eor.-MuHep. Hayk Slpowesckul A.A

1. CTpoeHue u XMMUYeCKUN COCTaB BHewHUXx 000I04YeK

3emMnu

1). OcadoyHasi o6onoyka 3emnu (cmpamucgphepa)

MoHsTMe ocago4vHon obonoukn (cTpatucdepbl), Nnpobrnema ee rpaHuu. C
rpaHnTHO-MmeTamopdudeckon obonoukon. lMpegensl konebaHui TemnepaTyp W
AasneHun B ctpatucdepe.

CtpoeHune cTpaTucdepbl Ha MaTepukax WU nog okeaHamu. [nobGanbHble
HEOOHOPOLHOCTU CTPOEHUS OCafO4YHON OOOMOYKM, CBSA3aHHbIE C AefeHnem
MaTepukoB Ha pABa 6Onoka, C TEKTOHWYECKOW 30HaNbHOCTbH) KOHTUHEHTOB.
O6bembl, Maccbl, pacnpoCTpPaHEHHOCTb [MNaBHbIX TWUMOB MNOPOA4, MEeToAbl WX
oueHkun. Pabotbl A.B.PoHoBa.

CpegHun xumuyeckum coctas cTpaTuUcdepbl U ero oTnmyne OT cpegHero
coctaBa 3eMHOW Kopbl. CpegHuUn XUMMWYECKUA U  MWHepanbHbiA  COCTaBbl
0CafloMHOM 0BOMOYKM B IMaBHbIX €€ re0TEKTOHNYECKMX 30HaX.

2). udpocopepa

Macca rmgpocaepbl. Xnmumyeckni cocTaB MOPCKOWN BOAbl,
KOHTponupytowme ero guanko-xmmmyeckune dakrtopbl. Onpegenstowasa ponb
B3aMMOAENCTBMSA BOA C NOpogamMu 3eMHOW KOpbl N aTMocdepon. YCTOMYMBOCTb
cocTaBa CONleBOW MacChbl OkeaHa, KonebaHus COoneHOCTU MOPCKMX BoAd. Boabl
KOHTUHEHTOB, 3aKOHOMEPHOCTU MX COCTaBa M KOHTpoOnupyrowme ero dakTopbl.
ConocTaBneHne coctaBa MOPCKUX U KOHTUHEHTarbHbIX BoA. Marnble KOMNOHEHTbI
rmgpocdepbl, XWU3Hb W OpraHM4yeckoe BeLlecTBO MOpckux Bod. PaboThbl

A.l.BuHorpagosa u M.I.Bansiwko.



OkeaH kak agnHammnyeckas cuctema. CooTHOLLEHME NPOLECCOB NOCTYNNEHUS
mMaTepuana B OKeaH W BblBOAA U3 Hero (ocagkoHakonneHus). KpyroBopoT BOAbI.
dakTopbl, onpegensowme coctaB M OpMbl MNOCTYNNeHns maTepuana c
KOHTUHEHTOB B OkeaH. [loHATME cpeaHero BpemeHu npebbiBaHUs anemeHTa B
okeaHe. BennuuHbl BpemeHu npebbiBaHNSA A58 pasHbIX rpynn 3N1eMeHTOB.

NcTouHMK BelllecTBa rmgpocdepebl. "eoxummyeckun 6anaHc
ocagkoobpasoBaHuda. [NpeactaBneHne 06 "m3bbITOYHbIX NeTyumx". VICTOYHUKM
netyunmx Ha nosepxHocTn 3emnu. [NpoucxoxgeHne aHUOHHOIO W KaTMOHHOro
coctaBa Mopckon Boapbl. Pabotel B.M.MNonbawmMmmnara. dopmupoBaHne conesom
MaccCbl OKeaHa, UCTOpUSt HaTpMAa 1 "HaTpueBbIN BO3pacT” okeaHa.

3). Ammocaohepa

BHelwHue rpaHuubl, cocta. CTpoeHne aTMocdepsl, pacnpeaeneHve ee
KOMMOHEHTOB NO BblcoTe. PaKTOpbl, KOHTPONUPYHOLLNE XUMUYECKUIA COCTaB
aTMocdepbl. ATMOCcdepa Kak AnHaMnyeckas cuctemMa u reoxmumMmyeckme LMKIbl
rasoB aTMocdepbl.

lMpoucxoxaeHne  BaxHeWwWwux rasoB  aTMocdepbl  (ByrKaHU4Yeckue
NCTOYHUKN, (POTOCMHTE3, HaKoMMeHne pagunoreHHblx rasoB). [Npobnema notepwu

rasoB 3emnen. BynkaHuyeckue rasbl 1 runoTessb! "nepBrMyHOn” atmocdepbl.

MoasemHble atmocdepbl 3eMnn 1M MX Knaccugukaums. reoxmmuyeckme
AoKasaTenbCTBa rMnoTe3 O MPOMCXOXOEHUM ra3oB MOA3EMHbIX aTMocdep.
Pa6oTkl B.B.BenoycoBa no reoxmumnn NpupoaHbIX ra3os.

4). Buocgbepa

MpencTtaBneHua B.U.BepHaackoro o 6uocgepe 1 XMBOM BeLLECTBE.
"paHuubl Brocdepsbl. MOHATUSA XKMBOrO, KOCHOrO U BUOKOCHOrO BeLLeCTBa.
XYMNYECKUI COCTaB XUBOro BeLLecTBa, B1uodunbHble anemMeHTbl. AKTUBHOCTb
XMBOrO BeLLecTBa U NOHATME O Bruoreoxnummyeckmx npoueccax. lNMpsamoe un
KOCBEHHOE BIIMSiIHWE OpraHM3MOB Ha reoriormyeckme npoueccel. reoxnMmmnyeckue
yHKLMM XMBOro BeELeCcTBa 1 ero posib B npoueccax nutoreHesa. OpraHuamMbl —
KOHLIeHTpaTopbl. KnBoe BellecTBO Kak MOLLHbIA reonornyecknin haktop B
nctopumn 3emHon kopbl. Hoocgepa. 3HayeHne pabot B.U.BepHaackoro o

Brocdepe 1 XKMBOM BELLECTBE.



OpraqueCKoe BeLleCTBO B reOXnMunn. PaCI'IpOCTpaHeHHOCTb " CbOprl
HaKonreHna opraHn4eckoro sellecTBa. Opl'aHVI‘-IeCKOG BeLeCTBO OCaaKoB U
OCaaOo4HbIX nopoa. Accounauns arneMeHToB, HakanmBatoLNXCs ¢ opraHmn4ecknm
BellecTBOM. PasnoxeHue OpraHM4ecKoro BeLlectBa B nNo4YBax N ocagkax un
BIMnAHWE 3TOro Ha cbmsmo-xmmmqecr(vle napamMmeTpbl reOXMMn4yecKmnx npoLeccos.

5.) lMpobnema pacnpocmpaHeHHOCMU 3JIeMEeHMoe8 U Memoobl

nodcyema Kapkoe

MeToabl OUEHKM pacnpoCTpaHEHHOCTU anemeHToB. PaboTbl @.Y.Knapka,
B.N.BepHaackoro, N. n B. HogpakosB, B.M.lonbawmunara, A.E.®PepcmaHa,
A.N.BuHorpapoBa, B.Pyou, A. I[longepBaapta A.B.PoHoBa un gp.
[MpeactaBneHnss O  reoxuMmyeckom  OanaHce  3feMEHTOB U OCHOBGI
KONMUYeCTBEHHOM reoxumun. [IBa noaxoga K OLEHKe pacnpoCTpaHEeHHOCTU
XUMUYECKMX 3nemeHToB. KomnmyecTBo 0cCagoudHbiX MNOpoa, CpeaHun CcocTas
BaXKHEWLLMX TUMOB OCaf04YHbIX N BYJTIKAHUYECKUX NOPOL.

6). FeoxumMuyYeckue YukIbl (Kpy2oeopom geuwiecmea)

KpyroBopoT BeLlecTBa B 3eMHOW KOpe W MNpeAcTaBfieHMe reOXMMUYECKUX
UuKnax. JOHepretTuka  reoXMMMYECKMX  MpOLLeccoB;  ABMXYLUME  CUIb
reoxmmmyeckoro uukna. lloTokM n pesepByapbl. [JuHamMuMka reoxXMMnyeckoro
UMKNa; oueHKa Temna KpyroobopoTa BellecTBa B reosiormyeckon uctopuu. Noes
0 reoxmmuyeckoM OGanaHce npoueccoB npeobpasoBaHWs BewecTBa B Xoae

KpyroobopoTta. PaboTtel ®@.Y.Knapka, B.M. lonbawmuara, P.M.Mappenca.

2. Obwme cBegeHUs 06 ocagoUHbIX nopoAaax

1). BaxxHelwue murnbi 0cado4YHbIX MOopod U ux Krnaccugukayusi

Mpy6006nomMo4yHbIE, NecHaHble, aneBpuUTOBbIE, MMMHUCTLIE, KApOOHaTHbIE,
cynbgaTHble, KPEMHUCTbIE, OCHOPUTOBLIE U XKENE3NUCTbIE NOPOAbLI, COMNN U
KaycTobnonuTbl.

2). MuHepanbHbIl cocmae 0cado4YHbIX MOPoa.

TeppureHHble n ayTureHHble MmnuHeparnbl. XapakTepHble MUHeparnbHble
accoumaumn. TeppureHHoO-MUHepanormyeckme NPOBUHUMN. [ MNHUCTbIE

MWHepanbl, yCNnoBus X 06pa3oBaHus 1 accoumaLmni.
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). Tekcmypbl U cMPYKMypbl 0cad0YHbIX MOPO0.
4). YyeHue o popmayusx.
)-
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6). Xapakmepucmuka OCHO8HbIX q)auuaanblx ycnosutli

Cmpamuzpaguyeckasi u abcosiromHasi 2e0XpPOHOJI02US].

ceduMeHmauyuu.

3. Neoxnmunueckasn (lNonbawMmuaToBckada) knaccudpukaumsa

OCago4vHbIX nopoa

1). Ocmamo4Hbie mnopoobl. 2). [udponuszambi. 3). OKucrieHHbIe

nopoosl. 4). BoccmaHogsieHHble nopodsl. 5). KapboHamel. 6). Conu. 7).

BuozeHHbIe ocadKu.

4. . OCHOBHbIe reoxumMmyeckme hakTopbl MOBEPXHOCTHbIX

npoLueccoB

1). TepmogouHamuyeckas  xapakTepucTuka  cpefbl  BbIBETPUBaHMS
MwuHepanbHble paBHOBECUSI MPU HU3KMX TemnepaTypax M AasrneHusix. Ponb
KMCMOTHOCTU U wenoyvyHoctTu cpedbl (pH), vHTepBanbl M3MEHEHW B rMaBHbIX
TMNax nNpUPOAHbIX OBCTAHOBOK. BrivsHME OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIX
npoueccoB (Eh). WHTepBanbl unameHeHun 3HavyeHurn Eh B rnaBHbIX Tunax
NpupoaHbIX 06cTaHoBOK NocTpoeHune u ncnonb3osaHme pH-Eh anarpamm.

3HayeHne Ouoreoxmmmudecknx akTopoB. Ponb KpUCTannoXmMMU4ecKmx
CBOWCTB  9NeMeHTOB  (3apsii, WOHHbIN  paguyC, WOHHbLIM  NOTeHuuan,
KOOpANHALNOHHOE YNCIIO, SHEPTNSA KPUCTANNNYECKON PELLETKN).

2). OU3NKO-XMMUYECKME  YCMOBUS  BbIBETPUBAHUS B Pa3fUYHbIX
KnumMaTnyecknx 3oHax (apugHon, rymmagHon, negoson). Npodunu BeIBETPUBaAHMUS
OCHOBHbIX W KUCIIbIX KPUCTannM4ecknx: nopod. Tunbl XMMUYECKUX peakLui npwu
npoueccax BblBeTpuBaHUA. [MOOBMXKHOCTb BaXHEWLLMX NOposoobpasyoLux,

penkKnx n pacceAaHHbIX 3J1IEMEHTOB . O6pa3OBaHI/Ie TPYAHOPACTBOPUMbIX OCaKoOB.

5. ®DopMbl nepeHoca XUMUYECKUNX 3N1eMEeHTOB




1). WcTuHHble pactBopbl. 2). KonnouaHble pacteopbl. 3). CopOumoHHbie
aBneHus. 4). KomnnekcHble coefuMHEHUs C OpraHN4YeCckKMMn U HeopraHM4yeCcKuMmn
apgaeHgamn. 5).MMepeHoc B Buae B3Becen. 6).KOHUeHTpauua u paccesHue

ANeMEeHTOB B NnpoLecce BbIBETPUBAHUA U NepeHoca.

6. NMpoueccbl coBpeMeHHOU ceanMeHTauum

1) MNuTarowmne NpoBMHLUUKN 1 NOCTaBKa 0Cag04YHOro MaTepuana B okeaHbl.

2) Ponb u13nMyeckoro M XMMWUYECKOro BbiBETPUBAHUA. 3aBUCMMOCTb OT
TEKTOHMYECKOro nosioxeHust (penbeda) obnactu cHoca. PacTBOPEHHbI W
B3BELLEHHbIN CTOK. IX Xnmunyecknin coctaB. bapbepHble 30HbI.

3) JonoBbI MaTepuarn 1 ero Bknag B OKEaHCKY cegMMeEHTaLuNo.

4) Ponb  ancbeproBoro ®“ nefoBoro  Matepuyana B OKeaHCKOW
ceguMeHTaunun.

5) OCOBEHHOCTN  reoXMMUU  TEeppUreHHoro  (aneBpo-necyaHoro
rMWHUCTOr0) MaTepuana OKeaHCKUX ocafgkoB. 30Hbl  "naBuHHOW" (MO
A.N.JlucnubiHy) ceanmeHTaumn.

6) OcobGeHHoCTN reoxumun 6GuoreHHon (kapOGoHATHOM W KPEMHUCTOWN)
ceanMeHTaumm B OKeaHax.

7) BynkaHoreHHble OCafKkM OKeaHOB W BfMsIHAE BYflKaHM3Ma Ha COCTaB
OKeaHCKNX 0CagKoB.

8) Ocapgku akTMBHbIX 30H OkeaHa. MeTannoHoCHbIE OCaaKW.

9) LIMpKYMKOHTUHEHTarNbHaa 1 KnMmaTudeckas 30HaNbHOCTb B OKeaHax U
UX BMAUAHWE Ha pacnpefeneHne 3feMeHToB B ocagkax. [lpeacraBneHus

H.M.CtpaxoBa u A.l.JlucuuybiHa.

7. FeoxumMunyeckme ycnoBsus cpefibl 0ocaaKoHaKoNJeHus

1). BnusHne coneHocTu, rasoBoro pexuma Ttemnepatypbl, pH-Eh cpegpl
ocafKoHakonneHns Ha obpa3oBaHMe O0CadKOB B  MOPCKMX, JlaryHHbIX W
KOHTUHEHTarnbHbIX OGaccenHax B YCNOBUSAX apuaHOro, ryMMaHoOro v neaoBoro

KnnMmMaToB.



2). Tunbl  BaXHEMWNX  XUMUYECKUX  Peakuuin,  KOHTPOSMPYHOLLNX
MUHeparnbHbIN COCTaB 0cafkoB B HaccenHax ceanMeHTaLmu.

3). l'eoxummyeckue gaumu.

4). lMapareHe3nc ocagoyHbIX MUHeparnoB. MexaHudeckaa UM XuMudeckas
AnddepeHumaunn.

5). 3oHanbHOCTL B pacnpegeneHum MMHeparoB 1 3rfIeMeHTOB B: OCaZikax Ha
nrnowaan CoBpeMEHHbIX U naneobaccenHoB, ee 3aBMCMMOCTb OT KNumaTa u
TEKTOHUYECKOrO  pexuma, pasnuuamna B cocTaBe  NNaT(POPMEHHbIX U
FEOCUHKITMHAMNbHbIX 0CaA04HbIX MOPOA.

6). [eoxummyeckme wn OGuoreoxmmmyeckme akTopbl KOHLUEHTpauum
aNeMeHTOB 1 obpasoBaHME OCafOYHbIX MecTopoXaeHun (docdopuTtbl, conwu,

MapraHueBbl€ U XXerne3Hble pyabl, BOoKCUTHI, pOCCbII'Il/I).

8. Neoxnmmyeckue npeodbpaszoBaHUA ocaaKkoB B CTaaUIo

AguvnareHe3a U KartareHesa

1). lNepepacnpeneneHne aneMeHTOB B npouecce YNNOTHEHUA OCaKOB.
BnusaHne opraHuyeckoro yrnepoga Ha nNogBMXKHOCTb anemeHToB. OcobeHHOCTU
BOCCTaAHOBUTENBHOIO U OKUCNNTENBbHOIO AnareHesa

2). ®U3NKO-XMMUYECKNE YCMOBUA M XUMUYECKME peakunn Ha paHHen u
nosgHen ctaguax guareHesa.

3). Npobnema npmBHOCa M BblHOCa 3anemeHToB. PoOpMUpPOBaHWE COCTaBa
NnacToBbIX BOA.

4). [OnareHeTudyeckme npeobpa3oBaHUA OCAAKOB W BaXKHEWWWUX TUMOB

0cafo4HbIX nopod. MuHepanbHble HOB006paSOBaHVIFI N KOHKpeLunn.

9. BuoreoxmMunyeckue npouechl

1). lpegctaesneHvs B.U.BepHapckoro wu  A.ll.BuHorpagoBa o
BUoreoxnmMmn4eckmx npoueccax.
2). VY4yeHne o Ouoreoxmmumyeckmx npoBuHUMAX. CBA3b  ycrnosum

Xn3HepgeAaTesibHOCTU OpraHn3sMoB C XMMUYECKMM COCTaBOM cCpefbl; MOHATUE



aHgemun. daktopbl hopMUPOBaHNA BMOreOXMMMYECKUX MPOBUHLUNIA. 3HaYeHune
BMOreoXMMNYECcKMX MPOBMHLUMIA B XO3SNCTBEHHOW AEATEeNbHOCTU YernoBeKa.
Pa6oTtbl A.lN.BuHorpaposa n B.B.KoBanbckoro

3). Ponb ©Guoreoxmmumyeckux MpoLECCOB B KOHLEHTpaUMM XUMUYECKUX
91IEMEHTOB.

4). Neoxumunyeckmne ycnosms obpasoBaHst MECTOPOXAEHUA FOPKOYMX ra3os,
yrnem .

5). buoreoxmmuyeckue MeTOoAdbl MNOUCKOB MECTOPOXAEHUN MOMNe3HbIX
NcKonaemblX.

6). bnoreoxummnyeckme UMKnbl aneMeHToB. VX HapylleHwe B peaynbTaTte

OeATenbHOCTU YernoBeka.

10. 3HaYeHUe OaHHbIX O CTabunbHbIX U _PaaUOreHHbIX

u3oTonax ans peweHusi npodnemM ocagoyHoOU reoxumMmm

1). YcnoBus casura n3oTonHbIX OTHOLWEHUW. TepMOaANHaAMUYECKUIA 1
KMHETUYECKUI N30TOMHbIE 3(PEKTHI.

2). 'soTonHble MeToabl onpegerneHns naneoteMmnepaTtyp B ApeBHUX
GaccenHax.

3). 3oTonHble oTHOWeEHMS yrrepoaa, a3ota, Bogopoaa, kucnopoga, cepbl,
CTPOHUMSA, HEOAMMA - KaK MHOMKATOPbl 0Caf04HbIX MPOLECCOoB.

4). MeToabl onpeaeneHns abcontoTHOrO Bo3pacTa 0cafoyHbIX hopmaLmii.

11. NeoxumMuga otaenbHbLIX 3JIEMEHTOB B 0CaA04YHOM LUUKNe

OcHoBHble 4yepTbl reoxmMmmm B OCaAO4YHOM UUKIE TrJaBHbIX U pPeaKnx
9N1EMEHTOB (LENOYHbIX - HATpUA, Kanus, NuTnd, pyounaus; weno4yHo3eMenbHbIX -
CTPOHLMNA, 6apm;|; ANIEMEHTOB-T’Maponn3aTtos - anmMunHUA, THUTaHa W Op.;
peaKko3eMerbHbIX 3NIEMEHTOB; KPeMHUA, Xernesa, mapraHua, dgocdopa, ypaHa,
dTOopa u T.4.).

12. dBONOLUMNA XMMUYECKOro coctaBa atmocdepsl,




ruapocdepbl 1 BaXXHEULIUX TUNOB 0CaA04HbIX U BYJIKAHUYECKUX

nopoag

1) OBOMOUNA  XMMWYECKOTO W WM30TOMHOrO CoOCTaBa atmocdepbl 1n

rmgpoccepbl  3emnu B reonorudeckon uctopun. Pabotel A.B.PoHoBa,
I XonnaHpa, f.Bensepa, M.lUngnoeckoro, 3.M.FanumoBa un gp. Mogenu
n3amMeHeHua coctaBa atmocdepsl (P.BepHepa, A.Jlacaru, M.U.Byabiko n ap.).
dakTbl, cBMAETENLCTBYOWME 06 3BONOUNN; (PaKTOPbI, Bbi3biBalOLLME IBOMOLMIO,
n akTopbl, cTabunusnpyolwmMe cocTaB oOKeaHa. Vges nocTosHCTBa cocTaBa
OKeaHW4YeCcKknx BOA B TEYeHWe CyLeCTBEHHOM 4acTu reonorm4yeckon UCTOPUM.
[MnoTesbl O cocTaBe [fpeBHenwen ruapocgepsl. BynkaHudeckne rasbl U

AL

rmnoTesbl O Tak HasblBaemMon "nepBuyHON" aTtmocdepe; dakTopbl 3BOMOLUK

aTMmocdepsl.

2). OBONIOLMS XMMMUYECKOro COCTaBa Nopog 0Ccafo4yHON 000MN0YKM 1 3EMHOM
kKopbl. Barnaabl A.b.PoHoBa, P.MNappenca, A.QHrens u gp. Obwmne TeHaeHUmMn
reOXMMMYECKOM  3BOMIOLUMM  OCaAOYHbIX W BYNKaHMYECKUX nopoa. Wpoew
B.M.N'onbawmMmmaTta o0 3HayeHMM coOCTaBa OCadOYHbIX MOPOA AN  OLEHKM
cpegoHero cocrtaBa "BepxHen" 3eMHoM Kopbl. WX passutMe paboTtammu
C.P.Tennopa u C.Mak-JleHHaHa no 3BonUMN COCTaBa KOHTUHEHTANbHOM
3eMHOW KOpbl. OBOSIOLUMS MPOLLECCOB OCaakoobpasoBaHMs B UCTOpuM 3emnu.
OueHka o0uier Maccbl OCafo4HbIX MOPOL M WUHTEHCMBHOCTM MOBEPXHOCTHbIX
NMpoLEeccoB B reoriormyeckon UCTOPUMK; pPoSib 0Cag0YHO-BYNKAHOreHHbIX Nopos B
rny6okom gokembpun n cneumdurka nx XMMMYeCcKoro coctasa

3). KoOHKpeTHble TpeHObl W3MEHEHWs BO BPEMEHW XUMWUYECKOro W

M30TOMHOIo CoCtaBa nopoa n nx BepoATHbIe NPUYNHDbI.
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