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-îõ9îýí î 981 .Û Ó×ß1 ËñÜëñí÷~~îõ ~~îí÷~ãâ"î~ñÜï
ÿ ÷èýëâàîåâé9îýñø èîàîéôèï-îëîèâíâ þñÜü îëîí
-íýüîïãìÌîï 'g âñòàë.ýèë,÷ïîà xolfoxa è~÷íèîîìîë÷à

î ~ äîë.âîíçåííîì åýñÜü îí÷ïýë,âàîÌæîîï ÷îèããâû÷å
-5a0 I%if(NiLHQIfg (~ ~÷ñÜèâÿ èîìîýüèë.èçâèâ âèíîþ)
îëîàýé÷êîõ è 9 èæîð:àîÌîñ|ëìæå õÐàÌ ñí÷øîèîï î.
èèêñÜèåè ýíâäóþè à æîï 'ñ äîë.âåîï èîàÆèñ1øï

íýíèÌýîîÌîï ø÷9 ýñÜèâì èîìîýüèë.èããâíâ
îÉììüèë.èçâèâ è (f è p) ë÷í÷èýë.âëîèîþà ýàÌ:ã÷ñ1
-ýèèÿ ì÷íüîë.îäï ì÷ííâåêþ ýí èìîýüèèàâñéãèë èñêë.
êâøàêê~~ãåâ~ '7 âíâî9~~~ êâíí~~9îîíîè ÷~èããêãã
-àê èîë.íýèæå èï÷íàâèë ýä '[ îèä âí âíâ1ã' ïîäîë,îì
è÷êî 'ýìàîíâë.îÕ âí èèè1ãîàîéï ~÷ë.íýèèñÜïîì~

HHdLBH àîíîèëâì íîâ ýèíýããý?ãââä ýîíäâíîè?1âëý
ÎëýýÈ ëýýÈÈ Èèíêîëýîý NOHHOH0O ß 'ýèíýíýê÷.9Î

ýý?ïñíð?(ý?ãý aLB?I îíæîè 1÷êèíýããàê êýèèøàâ?1îïãóâí
'èèäîýë. ýïï÷à èîííýäë,îèýýâä âí ÷ýêâà1÷àîíýä

aozHII ý1ãýèü âí â 'BHHII è?ééïîããï èÍãè ýë.îý

-~÷à âí ýí ÷ýîããâà1÷ââÿý 1÷íèüèããýà ïîäîë.îóýí õäýàý

ýèíýüè1ãýÛ îëý 1÷èýë.ýèý ýèíý?1ýàîï âí êè?ãâìó âí
-îè îëîèèïîàà âàë.ýýüèããîì ýèíêèããà ÷ýî1ãâââìî èè÷í
-û÷óîýä èèíêîë.ýîý èë.ýâ1ãîî èîí?1îõýäýï Lo îíýãã
-BlIfi îì÷1ãîþýí 1÷èýë.ýèý ýèíêîë,ýîý ýîí?ãîõýè èããýý
'ë,ýâìèíâîà Hp g oHd âí êýë.ýëäèäëýíîèÆ 1÷èýë.ýèý

êèíêîë.ýîý îëîíàîíýî êèíýøëäâí îëîèèë,âäóâ õìýô
-ô~ êèíý1ãàê äýõæäâõ èèìýýüèäõÿýããå âí ë.ýâà1÷â
-âèë ëë÷ïî ë.oL~ (gp ýèä) ßè ()(ö à HIIOII îëýíøýíà

êèíýæîããâí èýë.ëï ýèíêîë.ýîý ýîí?ãîõýè à 1÷èýë.ýèý
ë.âäæîà è (Bg ýèä) 1÷èýë,ýèý êèíêîë.ýîý îëîíàîíýî âà
-1÷ñÜ îëîèèë.âääîýí ýèíýñãàê ë.ýÛèäë.ýíîèÆ õèí åè
è1÷àäýö g -— ò .ýèä ë.î1ëäèäëýîïã1ãè êèíêîë.ýîý ÷ë,ýîà

-èäîë.ýÕýí ïîäîë,âýíýÌíîì âï÷ííýüîïãìà îí÷ããýë.
-BaolfomoI1 ý 1÷èýõý ê1ã?1 ýë.ogBd èý?ïêîëýâí ß

OIHHohBHB
èí÷îí?ãîõýè ì êýããâ?ïâäàâîà ýí 1÷íâääèýè 1ãâè?1íýë.îï
àîìèï â?ãîõ1÷à ýããýîï 1÷èýë.ýèý èë.ýîàèüèîë.ýÈÍ ýâü
-fiIQ ß ëÀíèü÷ èõüþý?ã OIfEIIBBL000 îíû÷óî è ûï÷ííê
-OL0OII ÎíäýÈÈäï Î1ã1×9 (âëë÷ïî BI_#_hBH BLHQNON ý)
BHHII âéîõ1÷à êèýäß 'æø öèìâÛ þ1ãê1ãàêîï îëîäîë.îì
ýããýîï 'ìîëýâüÕ è1÷í÷1ãâë.íîâèäîë È1÷ííýæêë.îäï þ

-1ãýèè èîàèäì èîþýüèäë.ýèîè?1íýë.îï âí BLIeIIO âããâü
-âí ý1ãýî11 '>suoo = ô êâ?ïî1âüýàë.î 'êèíè1ã êâí÷1ãâëë1îà

-èäîë ÷ýâããâàîäèäë.ýèëýä èèíýäýèâè èî1ãâüâí ?ãýäýö

äîë.âýíý?1íîÿ íýüî11ãÿà 1ã1÷ð ýí âäë.ýõ.÷ããîà ÷ïý?1
î1ëí÷1ãýë.èäýèâè à â11ëîì 'èíýèýäà Lo 1÷íâääèýè

â1ãâè?1íýëîï ×ëýÎÈÈýèàââ âíâýèïî [~,] ýëî9âä ß

ÔÈÍË?1ÆÀ.ÝßÎ ÕÈ È ?×Ë.Óë.×?ÌÅËÀ

×.ÅÝ~Ü Ê~Í×ÏÓÕÍËÐ×ÈÈËÁÝÕ6

àîäë,ýèâñ1
-âï õèìîýüèñ1ëëæå è õèìîýüèèâíèéîÆèë 'õèìîýüèè
-èõ õ~÷ííýñ1ë.îèîîâé èîéîñà÷à è èèàîíâë.îÕ èîí÷èâë,
-íýèèñÜïîÿå ~÷ýèíâÌåîî ÷îèèâëèë.îî?( êèíâàîÌýèýîè

mkh ë÷ííâåâì,ñ ýèíêîëîîî ýîíàîíîî ýæ îë. è îí
-ho à ~÷èýë.áèî âë.âñ1àåîà îëîíüîë, êè1Ë âë.íâèñÜà îëîà
-äýï õâìèâä à mmkd ÷ë.âÆîî — êèíâàîÌæýîè âüåì
-âå è÷ë.ýé. þë.ýêëñàê èîíæîèý ýýêîäèâí èþýüèíõýë.
îí 'èîí÷æèïèéíèñ1ï ýýíýð~ '(g) âàë,îíýàâñÜí èè1ïå
-naiad èîìîýüèë.ìâÆ sah' þîëý1ïñíÕäýñ1ë. '(~ô è ~'~ô
èèíýüâíå 'èëîâèóî èîíéîõýéýï ~÷íèñÜïï) âèèæýñ1

ýèíæàîíâëîë þëýêèàê êèíâàîéýèîîè èýüâÌââ aod
-018 '.(gp) îàë.îíýàâéí þë,ýêíûîø÷à îëîáîë,îì srrh
'ýèíêîë.îîî ýîíàîíîî à ~÷èýëîèî Ìîàýéýï êîë.ýêèàê
êèíâàîÌæîîè èýüâÌâå aoalfkckaooadku 'ìâë.ä

÷÷äýèâì ì÷íüîñîäè
à ì÷èýâââÛîí 'ñ÷îîâñýâî — 3 'g 'y 'Éî~ýíâýî — g7 'gpss
ìííüîþí — 6 'É ýèõ÷ññîà — g 'ÉîõâýíÆíîì — g '.âíèç
-'âîäëëýññå — 9 '.éîõâàîâ — g ''..ñ÷ñÜèâì ýñ÷íüîëîñÜ — ð 'y 'z
'.âíâé9èýè êâííýè9îîíîí — 7 íìÿîíâ.ñýë âèýõä '[ 'ýõ

ë,êëïãèë.ýèïè9 — âïîà 'ü'ýî èëãè
ü õ î~èéâìèôèããåàì èëãýèè 'àîéîàë.ýÛ êèíýããàîë.îë
-èéï êããé êýýèïòàâàîå÷ããîïýè 'ã÷àèë.èâýè ýýýý 'ã÷9îéò
ãíè ðð-0[ èëãèÌîàà 'èîÉýü÷âÿ èîìýýüèëèããâíâ lied
-ýï îííýàëýÌýñÜîïýí îëîííýæîëãîïýâñ1 'ñ âäîëâåîÌ
î~÷1ïîèîï ý g ìîë.îï à âëë÷ïî îëî?àëêåÿ ýëãâüâí ö 'àîë.
-ë÷ïî èèíý1ãýàîéï mdu è êýããâàèæéý1ã1ãîï èèæýä ýæ
ë.îë,~ ýèèæýä èîííâåâÿÕ à ÷ýâããâàèæäýØ÷à (âýâü
ýýíýè ýí) êèýäà ýîí÷ããýë.èããï âèýë.ýèý èèêèíýäýèåè
Ìýäýö íèè/ããè p [ — ä'ð ñí÷ëýîéîþ èîíèý÷.9î ý ã÷é
-ýèâì âýñÜü èããâìýëïîñ1ï ë÷äîàë.ýâä (ðöè g — p '.óðä )

êèíîèèâëãèë.ýèâéë.ýë. âÌèïîè èëãè êèñë.âí âë.âô
-÷ããëý èíãè âéèéîããõ (y) äîàëýâä ðð÷ gp — p èããâàâéîï
«ò Ûýèâì à '.(g) ã÷ëîããýèì èîíéýý èëãè èîíÉîôýîô
-outdo doasoed ðð÷ gg'0 — -gp'p èããâàâÌîï ó Ûýèâì
îéí÷ëãýëâëîèîïýà îà '.(ä) Èîà îéííâàîäèëïãèë.
-ýèïè9 èëãâàâéîï ã. Ûýèâÿ îéìýýüèë.èããâíâ ä

'(âÿ9ëñ|ë êâàýèããâèèâï è âûýý êâàîíèëâ1ãï)

àîøãâë.ýè õã÷íéîéîëâëã9 åè èããâàèããàâë.îäåí ã÷ããîñ1ë,
-map èè pg èîñ1ëæ÷âèÌ èìíèëýâããï âîëãëÛì É÷ñ1îô

'((êèýý~Ì) ÎÔ-.Ï× âíâñ~9~ãýã~
-odu 'uoUmN 'COG-ÆÁ '96~-ÈÆ '80L-3MS 'ÎÔ-ÆÁ

:íâñ19èýè êýõèïòàâàîå÷èîïýè èæ1âè) êâííýè9î
-îíîèë,âÿ âíâé9èýð~ 'ã÷íâäó÷ýè êèíýããàèë.îÆîã zolf

ÿîýîíîøîï

~



ÝÊÑÏ ÅÐÈÌ ÅÍ ÒÀËÜÍ Î Å ÈÑÑËÅÄÎ ÂÀÍ ÈÅ ÝËÅÊÒÐÈ× ÅÑÊÈÕ ÝÔÔÅÊÒÎ Â

~

ô ', ì Â

50

(à)

— 5 0

- í þ ~

~

50 0 þ î î

Ðèñ. 2. Óï ðàâëåí èå ñðû âî ì î ñí î âí î ãî ñî ñòî ÿí èÿ ñ ï î ì î ù üþ âí åø í åãî ï î òåí öèàëà.
Ì åì áðàí à Naf ion, ðàñòâî ðû : À — 2.23 ì Ì Na~SO4, Â — 0.7 ì Ì Í ~Ð0 4, Ñ — Í ~Î ; ââåäåí î 0.02 í ì î ëü K CI; âí åø í èé ï î òåí -
öèàë (ì Â): (à) — Î , (á) — +100.

í èöû ðàçäåëà çî í ì àêðî êî ì ï î í åí òî â, ýòà ãðàí èöà
í å ñì åù àåòñÿ è ï î ýòî ì ó ï î òåí öèàë ñèñòåì û ñî õðà-
í ÿåòñÿ í åèçì åí í û ì . Ï ðè äî ñòèæåí èè ô ðî í òî ì èî -
í î â êàëèÿ (åù å ì åí åå ï î äâèæí û õ â èî í î î áì åí í è-
êå, ÷åì èî í û í àòðèÿ) ãðàí èöû ðàçäåëà çî í òî ðì î -
æåí èå ï ðî òî í î â óñèëèâàåòñÿ, ÷òî ñî î òâåòñòâóåò
óâåëè÷åí èþ (ï î ëî æèòåëüí î ãî ) ï î òåí öèàëà ô êî ëü-
öåâî ãî ýëåêòðî äà í à âåëè÷èí ó ï î ðÿäêà ~ô~,Ä. Óñëî -
âèÿ ýêñï åðèì åí òà ï î äî áðàí û òàê, ÷òî âî çðî ñø èé
ï î òåí öèàë óæå ï î ëí î ñòüþ êî ì ï åí ñèðóåò äî í í à-
í î âñêèé ï î òåí öèàë, è âí óòðü ì åì áðàí û èç âñï î ì î -
ãàòåëüí î é êàì åðû ï ðî ñêàêèâàþ ò àí èî í û , ðåçêî
èçì åí ÿÿ êàðòèí ó èî í í û õ òî êî â, à çí à÷èò, áû ñòðî
óì åí üø àÿ äî î ÷åí ü ì àëû õ çí à÷åí èé êèí åòè÷åñêèé
ï î òåí öèàë ô. Ýòî é ô àçå ï ðî öåññà ñî î òâåòñòâóåò
ï èê í à ï î òåí öèî ãðàì ì å. Åñëè ï î òî ê ï ðî í èêàþ ù èõ

(èëè äðóãî ãî ì àëî ï î äâèæí î ãî êàòèî í à) è âî äî ðî äà
âí óòðè ì åì áðàí û ñ ï î òåí öèàëî ì ô = ô~ (ðå÷ü èäåò
î êèí åòè÷åñêî é ñî ñòàâëÿþ ù åé ï î ëí î ãî ï î òåí öèà-
ëà, âõî äÿù åé â âû ðàæåí èÿ (1) è (3); äðóãèì è ñî -
ñòàâëÿþ ù èì è ï î ëí î ãî ï î òåí öèàëà í à ï î âåðõí î ñòè
ì åì áðàí û ÿâëÿþ òñÿ ï î òåí öèàëüí û é áàðüåð Äî í -
í àí à ô~ è âí åø í èé ï î òåí öèàë V). Ï î òåí öèàë ô â î ê-
ðåñòí î ñòè êî ëüöåâî ãî ýëåêòðî äà ï î ëî æèòåëåí ,
òàê êàê ñï î ñî áñòâóåò óðàâí èâàí èþ ñêî ðî ñòåé âû -
ñî êî ï î äâèæí û õ èî í î â âî äî ðî äà è ì àëî ï î äâèæ-
í û õ èî í î â í àòðèÿ. Óñëî âèÿ ï î äî áðàëè òàêèì î áðà-
çî ì , ÷òî äî í í àí î âñêèé ï î òåí öèàë ô~ êî ì ï åí ñèðî -
âàëñÿ í å ï î ëí î ñòüþ è àí èî í û â ì åì áðàí ó í å
ï î ï àäàëè.

Â ï åðâî å âðåì ÿ ï î ñëå êî í òàêòà ì åì áðàí û ñ èî -
í àì è êàëèÿ ô ðî í ò êàëèÿ ðàñï î ëî æåí âäàëè î ò rpa-

ÆÓÐÍ À Ë À Í À ËÈ ÒÈ × ÅÑÊ Î É ÕÈ Ì È È òî ì 55 Ä î z u u u
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-âÿ àîíîè ëíîéô âÿëî ~ 'àîíîèëâì õ1÷íüîèý1ï êèí

-ý1ïýèæÜï ÷ëýîéîþ êâìîý1÷à ~oIfog è è1ýèíèïñà îëý

ho11 êýë.ýâàèèàâíâëýýîà â1ÿè11íýëîï îëîíàîíýî êèí
-ýèàîíâëýýîà ýêýîÄ 'èëìü ýàï âí ýý ë èèýï èîåâé9î

èèìâë. è èïÿì àîíîè 1÷íîå èéëËíà êýë.ýâàèûàâíâë
-ýî êèéë.âí àîíîè õ1÷ííýíýýëë÷à ë.íîéñ àîíîè-îì Õí

-âéóèýè à ìîþîéï è ë,ýëàë.ýóîýîïý âõìýôôå ñíèíýà
-îíåýüýè '÷ýîèâüýèëî ýæë ÿã~ ëî1âåýüýè âÿëýôôå

îëîþýüèë,ýíèêî îëîë.å êèíæàêîéï EIflf KHBOIDfi õâì
ÿâë. 'ë.ýâàâï êèñëû àîíîè êèíýíýýëë÷à ÷ëýîéîþ íîå

âèýéåâé1éòèíâéë ë.î êèíýèâÛ æÜè î11 1÷ñÜèâì èîí
-ýýüèë,èèâíâ Õíîéîë,ý à êèíýàîíýîìèéïîý î÷íîå åè

êèéë.âí àîíîè ýèíýíýýëë÷à ýîéë.ý1÷ä ë.è11îõýèîéï âï
-odolfoa è êèéë.âí àîíîè íîå âûÆåâé 1÷?1èíâéë 1ðøâÿ
àîíîè êîë,íîéô èèíýæèëýîÌ èéï 'îí÷þýë.èàëýèý)~
'âë.íýíîïèîÿîéìèè 1÷íîå 1÷éëëëëéë.ý 'HOHOHIfoaxkalf

'èîìýýüèïîèñÜï àîë.íýíîïèîÿîñÜâè íîå âèýïåâé

ÈëýîíõñÜàîï èîí÷èæèâéâï ýèíâàîåâé9î è1÷íæîè
-åîà êìèàîíâëý âë.íýíîïèîìîñÜèè îëîííý11ýàà ýûý
-ýüèèîÿ èîø÷ïîä îíüîë,âë.ýîï èéö ýíâé9èýè à âë
-íîéô îëý 1÷éë.ýèâéâï âí ë.ýêè1ñà êèèâì àîíîè âëë÷ïî
ýèâüâí à õ1÷ííÆýàà îûýýüèèîì OLh 'îí11èàýüä

âëèï ëëíîéô Õèýíéâå
ë.ýëûýë.ýûîîý — 1÷íâé9èýè âèâè11íýë.îï îëîíàîí
-ýî ýèíý1ñàîíâëýýîà — âýýý11îéï âåâô âë.g ýèíêîëýîý
ýîíïîõýè à 1÷èýë.ýèý Ëë.âéàåñ1à ì ëèïîàèéï 'âéý÷éâ9

îëîþàîíâííîÌ õèí HIflf êèíý1ãàîíâëýýîà èèàîþÕ
Èéï 'àÎÍÎÈÍâ 1÷íâé9ÈýÈ åÈ ýèíý1ÃâÌß 'ËéýÈâÌ OILS

-ýýüèë èàíà à 1÷íâé9èýè åè — àîíîë.îéï — àîíîèë.âì

õ1÷íæèàïîï ýæî9èâí èèíýïæîàîéïîý à àîíîèíâ
ÈÈÈôôèï èòàë,ýë.êïýéï ë.ýí '1÷íîéîë.ý èîëëéé ä

è1÷èèë.âéäîýí êýë.èàîíàþ 1÷èýëýèý êèíêîëýîý îëîí
-àîíýî à1÷ñÜ îë. 'BOHOH-îì 1÷íâé9èýè åè õ1÷èèïîà1÷à

Õõîë îï íýàâé HIfH ë ýâïï÷àýéï àîíîè-îÿ ëíâé9èýè à

-èñ1ï Ý1÷íàèë.âñ1ëýîïãããè 1÷íâÌ g — ò. 'Ýèñ1 uH ûèíêîëý

-îý îëîíàîíýî 1÷àë÷éý è èèèà9ýëãîìîëàâ ×ëâÌÎØ9âí
îíæîè ÝìàîíâõýÕ Ýïï÷à èîííâýèïî âí 'IaLfiHJHLO
-Olt Ýí èüâããâà ïîäîë.à èëãÝ1ò â 'êèíâàîéÝ1ãýýè âüâéâå
èâàñ1Ýï îì÷ëãîë âíÝÍËÝñ1 âàëîì 'Ýâüëããý èÝ1ï9î ß

×ýâ1ãâÌÎØ9âí Ýí âëë1Ýíîïèîì ÎËÝ×Ë Ýñ1Ë. ltoaa
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