КА «ЛУНА-10,-12» (1966 г.) 

С помощью первого в истории космических исследований гамма-спектрометра впервые определено содержание естественных радионуклидов в лунном грунте.

КА «ВЕНЕРА -4,-5,-6» (1967-1969г.г.) 

Впервые определен состав атмосферы  Венеры. Было показано, что Венера и Земля имеют атмосферу одинаковой природы, и лишь различное расстояние от Солнца обусловило полное различие их современного облика.

КА «ВЕНЕРА -8,-9,-10» (1972-1975 г.г.)

Впервые определено содержание естественных радиоактивных элементов в различных регионах поверхности Венеры.

КА «ВЕНЕРА –12-14» (1978-1981 г.г.) 

Впервые экспериментально определен состав аэрозольной компоненты облачного слоя Венеры.

КА «ВЕНЕРА -13,-14» (1981г.) и КА «ВЕГА-2» (1984 г.) 

С помощью грунтозаборного устройства были отобраны пробы грунта и      впервые определен элементный состав пород в трех регионах Венеры.     Анализ полученных данных позволил сделать следующие выводы    о типах пород  в районах посадки спускаемых аппаратов:

         ВЕНЕРА-13: Коренные породы представлены калиевым (лейцитовым),

                                высокомагнезиальным щелочным базальтом. 

         ВЕНЕРА-14: Породы соответствуют широко распространенным на Земле

                                 океаническим толеитовым базальтам мезо-кайнозойского 

                                возраста, но более основного состава.

          ВЕГА-2:        Породы соответствуют земным габброидам нормальной

                                  щелочности (оливиновый габбро-норит).

    Координаты района посадки спускаемого аппарата
	ВЕНЕРА-13

( = -7о30’
( = 303о11’

(возвышенность)                                               
	ВЕНЕРА-14

( = -13о15’
( = 310о09’

(низменность)
	ВЕГА-2

( = -7о2’
           ( = 179,4

(переходная      область  от холмистых равнин  к  высокогорью)


                     Химический состав, вес %

	MgO
	11,4(6,2
	 8,1(3,3
	11,5(3,7

	Al2O3
	15,8(3,0
	17,9(2,6
	16,8(1,8

	SiO2
	45,1(3,0
	47,8(3,6
	 45,6(3,2

	K2O
	4 ,0(0,63
	 0,2(0,07
	 0,1(0,08

	CaO
	 7,1(0,96
	10,3(1,2
	 7,5(0,7

	TiO2
	1 ,59(0,45
	 1,25(0,41
	 0 ,2(0,1

	MnO
	 0,2(0,1
	 0,16(0,08
	 0,14(0,12

	FeO
	 9,3(2,2
	 8,8(1,8
	 4,7(1,5

	Cl
	(0,3
	(0,4
	(0,3

	Na2O
	 2,0(0,5
	 2,4(0,4
	2,0(0,5


КА «ВЕГА -1,-2» (1984 г.)

В совместных советско-французских экспериментах исследован химический состав аэрозольных частиц различных фракций на различных высотах и впервые создано представление  о составе и структуре облачного слоя Венеры, определен элементный состав пород Венеры в месте посадки спускаемого аппарата.

КА «МАРС-5» (1972г.)

С помощью сцинтилляционного гамма-спектрометра впервые определено содержание естественных радиоактивных и основных породообразующих элементов в породах Марса.

КА «ФОБОС-2» (1988г.) 

Определен элементный состав  пород в различных геоморфологических провинциях приэкваториальной части поверхности Марса.

Гамма-спектрометрические исследования Марса показали, что в исследованных районах поверхностные породы принадлежат преимущественно к типу пород основного состава.

Химический состав пород Марса по данным ФОБОС-2

	Элемент
	Область измерений гамма-спектров,

долгота (о центра области



	
	Земля

Меридиана,

( = 0о
	Земля

Ксанфа

( =58о
	Лунное плато,

Долина

Маринеров

( = 63,5о
	Плато Фарсида,

Вулкан

Павлина,

( = 114о

	O
	46(4
	48(5
	46(4
	48(5

	Mg
	6(2
	6(3
	4(2
	3(2

	Al
	6,5(3
	5(3
	7(2
	6(3

	Si
	21(4
	19(4
	20(3
	19(4

	K
	0,3(0,1
	0,3(0,1
	0,4(0,1
	0,4(0,1

	Ca
	-
	6,4(4
	-
	-

	Ti
	1(0,7
	1(0,7
	1(0,7
	1,3(0,7

	Fe
	8(3
	9(3
	8(4
	11(3

	Th
	(4,0(0,1)(10-4
	(1,9(0,6)(10-4
	(1,7(0,4)(10-4
	(2,2(0,5)(10-4

	U
	(1,0(0,3)(10-4
	(0,5(0,1)(10-4
	(0,5(0,2)(10-4
	(0,7(0,2)(10-4

	
	
	
	
	


2. В период 1970 по 1976г.г. в лаборатории проводились работы  по приему и исследованию

            образцов лунного грунта, доставленного на Землю.

С этой целью были созданы три уникальные  лабораторные установки:

приемная камера, высоковакуумная установка, низкофоновая радиометрическая  установка, с помощью которых производился прием и предварительные  исследования образцов лунного грунта, доставленного на Землю космическими аппаратами  ЛУНА -16,  ЛУНА -20, ЛУНА -24. Было исследовано содержание естественных и космогенных радионуклидов в образцах лунного грунта.

Низкофоновые гамма-спектрометрические установки.
· сцинтилляционный гамма-спектрометр с кристалом Nal(TI) размером  Ø100x100 мм и пассивной защитой из меди, стали и свинца -толщиной 250 мм;

· сцинтилляционный гамма-детектор с кристаллом Nal(TI) размером Ø 100x100 мм, активной защитой из пластического сцинтиллятора размером  Ø400x400 мм и пассивной     защитой из стали толщиной 100 мм;

· гамма-спектрометр с детектором из сверхчистого германия размером  Ø50x40 мм и пассивной  защитой из меди, стали и свинца толщиной 170мм;

Уровни фона в низкофоновых установках снижаются защитными экранами в 100 и более   раз для диапазона анергий гамма-квантов 0,3-3,5 Мэв.

ФАЙЛ  САЙТ_спектры гамма_излучения.JPG
Спектры гамма-излучения, полученные  при  облучении воды и базальта   нейтронами от плутоний-бериллиевого источника. Измерения проведены на гамма-спектрометре с детектором из сверхчистого германия.

3. В период подготовки проекта МАРС-96  были разработаны  внедряемые зонды-пенетраторы.

Это принципиально новое космическое средство, позволяющее заглублять комплекс научных приборов на глубину до десятков метров. Пенетраторы могут найти применение и в земных условиях для проведения исследований в труднодоступных районах или при техногенных катастрофах. 

(ФАЙЛ  рис.2 Пенетратор )
В состав пенетраторов, разработанных в рамках проекта МАРС-96, входит комплекс научных приборов для изучения химического состава, радиоактивности, сейсмоактивности, магнитных свойств, теплофизических параметров, климатических условий.

